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Abstract of EP1258628 

The injection vaive (1) has an auxiliary feed (40) 
parallel to the central feed (16) and linked up with 
the valve interior (46) through line system 
(44,47). The auxiliary feed has fitted filter (41) 
and feed connection (42) which connects to a 
distribution line and with this fonnns a sealed 
element (42). Line (44) lies within the cylinder 
head (34) and is led through (45) to the valve 
Interior (46) where it issues downstream of the 
magnetic circuit (10). The auxiliary feed brings in 
a cleaning agent or fuel and agent mixed. 
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(54) Brennstoffeinspritzventil 

(57) Ein Brennstoffeinspritzventil (1) fur Brennstof- 
feinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen umfaBt ei- 
ne IVIagnetspule (1 0), eine mit der Magnetspule (1 0) in 
Wirkverbindung steliende und in einer SchlieBriclitung 
von einer RQckstellfeder(23) beaufschlagte Ventlinadel 
(3) zur Betatigung eines VentilsclnlieBkorpers (4), der 
zusammen mlt einer an einem Ventilsitzkorper (5) aus- 



gebildeten Ventilsitzflaclie (6) einen Dichtsltz blldet, zu- 
mindest zwel Absprltzoffnungen (7), die In dem Ventil- 
sitzkdrper(5) ausgebildetsind, und eine zentraleBrenn- 
stoffzufulir (16). Das Brennstoffeinspritzventil (1) welst 
einen Hilfszulauf (40) auf, welclier Qber eine Leitung 
(44; 47) mit einem Innenraum (46) des Brennstoffein- 
spritzventlis (1) In Vetbindung steht. 
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Beschrelbung 

Stand derTeohnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstof- 
feinsprltzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. 
[0002] Aus der DE 1 98 04 463 A1 ist ein Brennstoffe- 
inspritzsystem fiir eine gemisohverdichtende, fremdge- 
zundete Brennkraftmaschine bekannt, welches ein 
Brennstoffeinsprltzventil umfaSt, das Brennstoff In ei- 
nen von einer Kolben-ZZylinderkonstruktion gebildeten 
Brennraum einspritzt, und mit einer in den Brennraum 
ragenden ZQndkerze verselien ist. Das Brennstoffein- 
spritzventii Ist mit mindestens einer Reilie uber den Urn- 
fang des Brennstoffelnspritzventils verteilt angeordne- 
ten Einspritziochem versetien. Durcti eine gezielte Ein- 
sprltzung von Brennstoff uber die Einspritzlocher wird 
eine straliigefuhrtes Brennverfahren durcli Biidung ei- 
ner Gemischwoike mit mindestens einem Strahl reaii- 
siert. 

[0003] Nactiteilig an IVIehrlocli-Brennstofteinspritz- 
ventiien, die aus der obengenannten Druckschrift be- 
kannt sind, ist die Verkokung der Abspritzoffnungen, 
welciie daduroii verstopfen und den DurciifiuB durch 
das Brennstoffeinspritzventil unzuiSsslg stark vennin- 
dern. Dies fuiirt zu Fehifunktlonen der Brennkraftma- 
schine. 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Das erfindungsgemaHe Brennstoffeinspritz- 
ventil mit den kennzeichnenden H/Ierkmalen des Haupt- 
anspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daB mittels 
eines Hiifszulaufs, der parallel zurzentralen Brennstoff- 
zuf uhr des Brennstoffeinsprilzventils angeordnet ist, be- 
liebige Reinigungsaddltive oder Intenslvreinlgersowohl 
im Ruhezustand als auch wahrend des Betriebs der 
Brennkraftmaschine zum Dichtsitz gefuhrt werden kon- 
nen, urn die Abspritzoffnungen des Brennstoffelnspritz- 
ventils von Verkokungen zu reinigen. 
[0005] Durch die In den Unteranspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vortellhafte Welterbildungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Brennstoffelnspritz- 
ventils moglich. 

[0006] Vortsilhafterweise ist der Hilfszulauf seitlich 
des Brennstoffelnspritzventils am Zyllnderkopf ange- 
braoht und mit einer elgenen Verteilerleltung verbun- 
den, die zu einem Zusatztankfurdle Reinigungsaddltive 
fuhrt. 

[0007] Weiterhin ist von Vorteil, daB die vom Hilfszu- 
lauf zum Brennstoffeinspritzventil fiihrende Leitung je 
nach den Qegebenheiten entwederbessergeschiitztim 
Zyllnderkopf oder einfacher verlegbar auBerhalb des 
Zylinderkopfes zum Brennstoffeinspritzventil gefuhrt 
werden kann. 

[0008] Die zustromseltige Zuleitung des Reinigungs- 
additivs Ist besonders vorteilhaft, da dadurch das ganze 
Brennstoffeinsprltzventil von Verschmutzungen gerei- 



nigt werden kann. 
Zeichnung 

5 [0009] Ein Ausfuhrungsbelspiel der Erfindung Ist In 
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher eriautert. Es zeigt; 

Fig. 1 einen schematlschen Schnitt durch zwei Aiter- 
10 nativen eines Ausfuhrungsbeispiels eines er- 

findungsgemas ausgestalteten Brennstoffeln- 
spritzventils. 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

IS 

[001 0] Fig. 1 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdar- 
stellung ein Ausfuhrungsbelspiel eines erfindungsge- 
mSBen Brennstoffelnspritzventils 1 . Das Brennstoffein- 
spritzventil 1 Ist In der Form eines Brennstoffeinspritz- 

20 ventlls 1 fQr Brennstoffeinsprltzanlagen von gemisoh- 
verdichtenden, fremdgezundeten Brennkraftmaschinen 
ausgefuhrt. Das Brennstoffeinsprltzventil 1 ist in einen 
Zyllnderkopf 34 einer Brennkraftmaschine elngesetzt 
und eignet sich zum direkten Einspritzen von Brennstoff 

25 In einen Brennraum der Brennkraftmaschine. 

[0011] Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus ei- 
nem Dusenkdrper2, in welchem eine Ventllnadel 3 an- 
geordnet Ist. Die Ventllnadel 3 steht in Wirkverbindung 
mit einem VentllschlieBkdrper 4, der mtt einer auf einem 

30 VentllsitzkdrperS angeordneten Ventllsitzfl§che 6 zu ei- 
nem Dichtsitz zusammenwirkt. Bel dem Brennstoffein- 
spritzventil 1 handeltesslch im Ausfuhrungsbelspiel um 
ein nach innen offnendes Brennstoffeinsprltzventil 1, 
welches uber mehrere Abspritzoffnungen 7 verfQgt. 

35 [0012] Der Dusenkorper 2 ist durch eine Dichtung 8 
gegen einen AuBenpol 9 einer Magnetspule 10 abge- 
dichtet. Die Magnetspule 10 Ist in einem Spulengehau- 
se 11 gekapselt und auf einen Spulentrager 12 gewik- 
kelt, welcher an einem Innenpol 1 3 der Magnetspule 1 0 

40 aniiegt. Der Innenpol 13 und der AuBenpol 9 sind durch 
einen Spalt 26 voneinander getrennt und stOtzen sich 
auf einem Verfoindungsbauteil 29 ab. Die l\/lagnetspule 
1 0 wird uber eine Leitung 1 9 von einem Qber einen elek- 
trischen Steckkontakt 17 zufuhrtsaren elektrischen 

45 Strom erregt. Der Steckkontakt 1 7 ist von einer Kunst- 
stoffummantelung 1 8 umgeben, die am Innenpol 1 3 an- 
gesprltzt sein kann. 

[0013] Die Ventllnadel 3 Ist in einer Ventilnadelfuh- 
rung 14 gefuhrt, welche scheibenfonnig ausgefuhrt ist. 

so Zur Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellschel- 
be 15. An deranderen Seite der Einstellscheibe 15 be- 
findetsich ein Anker 20. Dieser steht uber einen ersten 
Flansch 21 kraftschlQsslg mit der Ventllnadel 3 In Ver- 
bindung, welche durch eine SchwelBnaht 22 mIt dem 

55 ersten Flansch 21 verbunden ist. Auf dem ersten 
Flansch 21 stCitztsich eine Riickstellfeder23 ab, welche 
In der vorliegenden Baufomn des Brennstoffeinspritz- 
ventils 1 durch eine Hulse 24 auf Vorspannung gebracht 
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wird. 

[0014] Abstrdmseitig des Ankers 20 ist ein zweiter 
Flansch 31 angeordnet, der als unterer Ankeranschlag 
dient. Eristiibereine SchweiBnaht33 kraftschlussig mit 
der Ventilnadel 3 verbunden. Zwischen dem Anker 20 
und dem zweiten Flansch 31 ist ein elastisoher Zwi- 
schenring 32 zur Dampfung von Ankerprellern beim 
SchiieBen des Brennstoffeinspritzventiis 1 angeordnet. 
[0015] In der Ventilnadelfuhrung 14, im Anker 20 und 
am Ventllsitzkorper 5 verlaufen Brennstoffkanale 30a 
bis 30c. Der Brennstoff wird uber eine zentrale Brenn- 
stoffzufuhr 1 6 zugefQhrt und durah ein Fllterelement 25 
geflltert. Das Brennstoffeinspritzventil 1 Ist durch eine 
Dichtung 28 gegen eine nicht welter dargestellte Vertel- 
lerleltung abgedlchtet. 

[0016] Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzven- 
tiis 1 wird der erste Flansch 21 an der Ventilnadel 3 von 
der Ruckstellfeder 23 entgegen seiner IHubrlchtung so 
beaufsohlagt, daB der VentllschlieBkorper 4 am Ventil- 
sitz 6 In diclitender Anlage gehalten wird. Der Anker 20 
llegt auf dem Zwisohenring 32 auf, der sich auf dem 
zweiten Flansch 31 abstiitzt. Bei Erregung der iVlagnet- 
spule 10 baut diese ein Magnetfeld auf, welches den 
Anker 20 entgegen der Federkraft der Ruckstellfeder 23 
In Hubrlohtung bewegt. Dabei nimmt der Anker 20 den 
ersten Flansch 21, welcher mit der Ventilnadel 3 ver- 
schwelBt ist, und damit die Ventilnadel 3 ebenfalls in 
Hubrichtung mit. Der mit der Ventilnadel 3 in Wlrkver- 
bindung stehende VentiischlieBkdrper 4 hebt von der 
Venttlsitzflache 6 ab, wodurch der Brennstoff an den Ab- 
spritzoffnungen 7 abgespritzt wird. 
[0017] Wird der Spulenstrom abgeschaltet, falit der 
Anker 20 nach geniigendem Abbau des Wlagnetfeides 
dutch den Druck der Ruckstellfeder 23 auf den ersten 
Flansch 21 vom Innenpol 13 ab, wodurch sich die Ven- 
tilnadel 3 entgegen der Hubrichtung bewegt. Dadurch 
setzt der VentllschlieBkorper 4 auf der Ventilsltzf lache 6 
auf, und das Brennstoffeinspritzventil 1 wird geschlos- 
sen. Der Anker 20 setzt auf dem durch den zweiten 
Flansch 31 gebildeten Ankeranschlag auf. 
[0018] ErfindungsgemaB weist das Brennstoffein- 
spritzventil 1 einen Hilfezuiauf40auf, derbeispielswei- 
se seitllch des Brennstoffeinspritzventiis 1 am Zyiinder- 
kopf 34 angeordnet Ist. Der Hllfszuiauf 40 weist einen 
Filter41 in einem Zuiaufstulzen42 auf und ist durch eine 
Dichtung 43 gegen eine nicht weiter dargestellte Vertei- 
lerleitung abgedlchtet. 

[0019] Entsprechend einer ersten Alternative des 
Ausfiihrungsbeispiels verbindet eine schlauchfonnige 
Leitung 44 den Hllfszuiauf 40 mit dem Brennstoffein- 
spritzventil 1 . Die Leitung 44 wird dabel im abstromsei- 
tigen Bereich des Brennstoffeinspritzventiis 1 durch den 
Zyllnderkopf 34 an das Brennstoffeinspritzventil 1 her- 
angefQhrt und tritt durch eine Durchfuhrung 45 in einen 
Innenraum 46 des Brennstoffeinspritzventiis 1 ein. Die 
Durchfuhrung 45 ist dabei abstromseitig des Magnet- 
kreises vor dem Dichtsitz angeordnet. 
[0020] Zur Vemieidung von Verkokungen und nach- 
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folgenden Fehlfunktlonen des Brennstoffeinspritzven- 
tiis 1 durch einen unzulSssig reduzlerten BrennstofffluB 
kann das Brennstoffeinspritzventil 1 mittels des Hiifszu- 
laufs 40 mit einem Reinigungsadditiv gefiutet werden, 
5 welches in einem nicht weiter dargesteliten Zusatztank 
uber den Zulaufstutzen 42 zu den Abspritzoffnungen 7 
des Brennstoffeinspritzventiis 1 geieitet werden. Dabei 
wird im Ruhezustand der Brennkraftmaschine durch ei- 
nen einmaiigen Offnungszyklus des Brennstoffein- 
10 spritzventlls 1 die Ventilnadel 3 und der mit dieser in 
Wirkverbindung stehende VentilschiieBk6rper4 In Hub- 
richtung bewegt und das Reinigungsadditiv zu den ver- 
kokten Abspritzoffnungen 7 geieitet. Die Verkokungs- 
riickstande konnen dadurch aufgelost und gemeinsam 
'5 mit dem Reinigungsadditiv beim Betrieb der Brennkraft- 
maschine mitverbrannt werden. 
[0021] Der Zulaufstutzen 42 kann auch entsprechend 
einer zweiten Alternative des Ausf Dhrungsbeispiels mit- 
tels einer Leitung 47 mit einer DurchfQhrung 48 im zu- 
20 iaufseitigen Tell des Brennstoffeinspritzventiis 1 verbun- 
den sein. Hierbei mundetdie Leitung 47 zulaufseitig des 
Magnetkreises im Bereich der Hulse 24 in den innen- 
raum 46 des Brennstoffeinspritzventiis 1 ein. Der Vorteii 
dieser Ausfuhrungsvariante Ist eine einfachere Menta- 
ls ge, da die Leitung nicht im Zylinderi<opf 34 verlegt wer- 
den muB. 

[0022] Zudem kann das eigentlich fQr die Abspritzoff- 
nungen 7 bestimmte Reinigungsadditiv auch Ver- 
. schmutzungen Im Bereich des Magnetkreises Idsen und 

30 beseitigen. 

[0023] Alternativ kann der Reinigungsvorgang der 
Abspritzoffnungen 7 mitteis der oben beschriebenen 
Anordnung auch wahrend des Betriebs der Brennkraft- 
maschine durchgefiihrt werden. Dazu wird wahrend ei- 

35 nes Offnungszyklus des Brennstoffeinspritzventiis 1 
durch den Hllfszuiauf 40 ein Reinigungsadditiv gleich- 
zeitig mit dem Brennstoff, der uber die zentralen Brenn- 
stoffzufuhr 1 6 zugeieitet wird, zugefQhrt. Die Einwiri<zeit 
des ReinigungsaddiUvs auf die AbspritzSffnungen 7 ist 

40 durch eine Veriangerung der Offnungszeit dutch eine 
nicht dargestellte Steuereinheit der Brennkraftmaschi- 
ne gewahrieistet, da diese bei ailmahlicher Verkokung 
der Abspritzoffnungen 7 und nachfoigend sinkendem 
BrennstoffdurchfluB die 6ffnungszeiten verlangert, urn 

45 den DurchfluB durch das Brennstoffeinspritzventil 1 
konstantzu haiten. Sobald die Abspritzoffnungen 7 ge- 
reinigt sind, senkt die Steuereinheit die Offnungszeiten 
der Brennstoffeinspritzventiie 1 aufgrund des hoheren 
Durchflusses wiederab. 

so [0024] Die Erflndung ist nicht auf die dargesteliten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt und fur beliebige 
Bauweisen von Brennstoffeinspritzventilen 1 anwend- 
bar. 

55 

PatentansprUche 

1 . Brennstoffeinspritzventil (1 ) fur Brennstoff einspritz- 
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aniagen von Brennkraftmaschlnen mit einem Aktor 
(10), einer tnit dem Aktor (10) in Wirkverbindung 
stehenden Ventilnadel (3) zur Betatigung eines 
VentilschlieBkorpers (4), der zusammen mit einer 
an einem Ventllsitzl<6rper (5) ausgebildeten Ventil- 
sltzfiaciie (6) einen Dichtsitz bildet, meiireren Ab- 
spritzoffnungen (7), die in dem VentllsitzkSrper (5) 
ausgebildetsind, und einer zentralen Brennstoffzu- 
fuhr(16) 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Brennstoffeinspritzventil (1) einen Hilfszu- 
lauf (40) aufwelst, weloher uber eine Leitung (44; 
47) mit einem Innenraum (46) des Brennstoffein- 
spritzventils (1) in Verbindung stelit. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Ansprucli 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der l-iilfszuiauf (40) parallel zu der zentralen 
Brennstoffzufuhr (16) angeordnet 1st. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hilfszulauf (40) einen Zulaufstutzen (42) 
umfaBt, in dem ein RItereiement (41) angeordnet 
ist. 

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zulaufstutzen (42) mit einer Vertellerieitung 
verbindbar und mit dieser mittels eines Dichtele- 
ments (43) abgediclitet 1st. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leitung (44) In einem Zyllnderkopf (34) der 
Brennkraftmaschlne zum Brennstoffeinspritzventil 
(1) angeordnet Ist. 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leitung (44) mittels einer Durchfuhrung 
(45) Im Dusenkorper (2) des Brennstoffeinspritz- 
ventils (1) in den Innenraum (46) des Brennstoffe- 
inspritzventils (1) gefuhrt ist. 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leitung (44) abstromseitig des Magnetkrei- 
ses in den Innenraum (46) des Btennstoffeinspritz- 
ventlls (1) elnmOndet. 

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der AnsprO- 

che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die Leitung (47) auBerhaib eines Zyllnder- 
kopf es (34) zum Brennstoffeinspritzventil (1) er- 
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streckt. 

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspaich B, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daB die Leitung (47) mittels einer DurohfQhrung 
(48) in den Innenraum (46) des BrennstoffelnsprltZT , 
ventlls(1) gefuhrt ist. 

10. Brennstoffeinspritzventil nach Anspmch 9, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leitung (47) zustromseltig des Magnetkrei- 
ses In den Innenraum (46) des Brennstoffelnsprltz- 
ventils(1)einmQndet 

IS 11. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB den Absprltzoffnungen (7) Qberden Hilfszulauf 
(40) ein Reinigungsmittel oder ein Gemlsch aus 
20 Brennstoff und Reinigungsmittel zufQhrbar Ist. 
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